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Abstract of DE4303485 

It is proposed that locking and/or unlocking of the steering wheel lock of a motor vehicle be supported 
using a steering booster system. 
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@ Kraftfahrzeug mit Lenkradschloft 

@ Es wird vorgeschlagen, da& Ver- bzw. Entriegein des 
Lenkradschtosses eines Kraftfahrzeuges mit Hilfo einer 
Servolenkanlaga zu unterstutzen. 
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Bescfareibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Kraft- 
fahrzeug mit LenkradschloB nach dem Oberbegriff des 
Anspruchsl. 

Zur Sicherung von Kraf tfahrzeugen gegen unbefugte 
Benutzung werden diese im aDgemeinen mit sogenann- 
ten LenkradscfalOssem ausgerfistet Dabei gibt es eine 
bestimmte Position, in der der Lenkstrang des Kraft- 
fahrzeuges verriegelt wird, so daB eine Drehung des 
Lenkrades unterbunden wird Diese Lenksperre tritt 
nur bei abgezogenem ZQndschiQssel in Kraft und kann 
bei eingestecktem ZQndschlflssel entriegelt werden. Da- 
zu ist es notwendig, das Lenkrad um einen gewissen 
Winkelbereich zu verdrehen. Auch nach dem Abziehen 
des ZandschlQssels muB das Lenkrad zunftchst in die 
Position gedreht werden, in der das LenkradschloB dn- 
rastet, d. h. ein weiteres Verdrehen des Lenkrades un- 
terbindet 

NachteiMg an den bekannten Kraftfahrzeugen mit 
LenkradschloB ist, daB sowohl zum Einrasten des 
Schlosses als auch zum dffnen. d. h. Ldsen des Schlosses 
ein gewisses Drehmoment vom Fahrer aufgebracht 
werden muB, welches um so hdher liegt, je direkter die 
LenkQbersetzung ist und je weiter die Ausgangswinkel- 
stellung des Lenkrades von derjenigen abweicht, m der 
das SchloB einrastet 

Aufgabe der Erfindung ist es, diesen Mangel zu behe- 
ben, ohne die Funktion des Lenkradschlosses zu beein- 
trdditigen. 

Geldst wird diese Aufgabe nach Anspruch 1 durdi 
den Einsatz einer Hilf skraf tunterstfltzung. Dabei ist vor- 
gesehen, daB die HilfskraftunterstOtzung nur bei einge- 
stecktem ZQndschlflssel erfolgen kann. Wird nun ein 
Lenkmoment zum Entriegeln des Lenkradschlosses auf- 
gebracht, tritt die HilfskraftunterstQtzung in Aktion. Die 
zum Betrieb der HilfskraftunterstQtzung benOtigte 
Energie kann auf verschiedene Wdse bereitgestellt 
werden. So kdnnen mechanische Spddier. z. B. dn Fe- 
derspeicher, faydraulische oder pneumatische Dnick- 
speicher vorgesehen sein. Naheliegend ist es allerdings, 
(tie in der Batterie des Kraftfahrzeugs gespeicherte 
elektrische Energie zur Erzeugung der Ifilfskr^ zu ver- 
wenden. Die elektrische Energie kann sowohl Qber ei- 
nen Elektromotor als auch fiber durch sie verursachte 
Formver&nderung von Bimetallstreif en oder Elementen 
aus sogenannten Geddditnislegierungen in mechani- 
sche Energie zum Ver- oder Entriegeln des Lenkrad- 
schlosses umgesetzt werden. 

Nach Anspruch 2 ist vorgesehen, die Hilf skraft durch 
erne elektromotorisch angetriebene Servolenkanlage 
aufzubringen. Die Vorteile dieser Ausgestaltung der Er- 
findung sind, daB bei einer Servolenkanlage bereits 1^- 
richtungen vorhanden sind, die die Lenkung unterstQt- 
zen und die gldchzeitig zum L5sen bzw. Einrasten des 
Lenkradschlosses genutzt werden kfinnen, sowie daB 
ein Sensor zum Messen des aufgebrachten Lenkmo- 
ments vorhanden ist 

In Anspruch 3 ist eine spezielle Ausgestaltungsform 
der Erfindung mit einer elektrohydraulischen Hilfskraft- 
lenkanlage beschrieben. Dabei ist eine elektronische 
Steuereinheit vorgesehen, die sowohl in Abh^ngigkeit 
von der Stellung des ZQndschlQssels und dem aufge- 
brachten Drehmoment als auch von anderen Bedmgun- 
gen, z. E Ladezustand der Batterie oder AuBentempe- 
ratur den Elektromotor steuert Somit ist es mOgllch, 
den Betrieb des Elektromotors beim Startvorgang zu 
verhindem oder auch bei niedrigem Ladezustand der 
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Batterie oder niedriger AuBentemperatur keine Hilfs- 
kraftunterstQtzung zu gewShren, um die Batterie nicbt 
unndtig zu entladen. 
In Anspruch 4 ist vorgesehen, einen Dnickschalter 
5 zum Akdvieren des Elektromotors vorzusehen. Dieser 
Schalter wird beim Einstedcen des ZQndschlQssels ge- 
schlossen. 

Weitere Vorteile der Erfindimg ergeben sich aus der 
Beschreibung anhand der AbbOdungen. 
10 Dabei zeigen 

Fig. 1 eine elektrohydraulische Servolenkanlage zur 
UnterstQtzung der Bet^tigung des Lenkradschlosses in 
schematisdier Abbildung. 
Fig. 2 erne Ausgestaltungsform des Lenkschlosses 19. 
15 In Fig. 1 ist eine erfindungsgem&Be Hilfskraftlenkan- 
lage schematisch dargestellt Die vom Fahrer am Lenk- 
rad 1 aufgebrachte Drehbewegung wird Qber die Lenk- 
welle 2 und das Steuerventil 3 auf das im Ritzelgehause 
4 befindliche Ritzel Qbertragen, welches in einer hier 
20 nicht dchtbaren Zahnstai^^e kSmm^ die in einem Zahn- 
stangengehSuse 5 gefOhrt ist und deren Bewegung an 
die Spurstaqgen 6, 7 der LenkdnrichtuQg Qbertragen 
wird. 

Mit der Zahnstange fest verbimden ist ein Kolben 8^ 
25 der in einem Hydraulikzylinder 9 gefflhrt ist, welcher 
bezQglich fahrzeugfester Bauteile, z. B. dem Zahnstan- 
gengeh&use 5, unversdiiebbar angeordnet ist Der Kol- 
ben 8 unterteilt den Hydraulikzylinder 9 in zwei Druck- 
kammem, die Qber jeweils eine Leitung 10, 11 mit dem 
30 Steuerventil 3 in Verbindungstehen. 

Das Steuerventil 3 steht fiber eine Druckleitung 12 
mit der Druckseite der Pumpe 15 in Verbindung und 
Qber die RQckleitung 13 mit einem Tank 16. Die Pumpe 
15 saugt Qber die Saugleitung 14 Hydraulikmedium aus 
35 dem Tank 16 an, welches fiber die Druckleitung 12 zum 
Steuerventil 3 gefOrdert wird 

Das Steuerventil 3 stellt m Abhingigkeit von der 
Lenkrichtung dne Verbindung zwischen Dnickldtung 
12 von der Pumpe einersdts und Dnickldtung 10 bzw. 
40 Druckleitung 11 zum Servozylinderandererseits her. 
Die jew^ andere Druddeitung 11 bzw. 10 steht 
dann nut der RQckldtung 13 in Verbindung, so daB der 
Kolben 8 des Hydraulikzylinders 9 entsprechend der 
erwQnschten Lenkriditung nach links bzw. rechts ver- 
45 schobenwirdL 

An der Lenkwelle 2 ist zwischen Lenkrad 1 und Lenk- 
schloB 19 ein Lenkmomentsensor 17 angebracht, der 
das vom Fahrer auf zuwendende Lenkmoment miBt und 
diesen MeBwert an eine elektrische bzw. elektronische 
50 Steuereinhdt 18 weitergibt Als weitere Emgangssigna- 
le der Steuereinheit 18 smd ein Temperatursignal T und 
ein Batteriespannungssignal U vorgesehen, die von ei- 
nem Temperatursensor 24 bzw. emem Spannungsmes- 
ser 25 abgegeben werden. Die Steuereinheit 18 ist wei- 
55 terhin Qber das ZQndscfaloB 20 mit der Batterie verbun- 
den. Im AusfOfaningsbdspid entsprechen die drei Std- 
lungen des ZOndsdilOssds A ^QndschlQssel dnge- 
stedctX B (noimale ZQndstdlui^) und C (Startposition) 
drei verschiedenen Zuldtungen. Sowohl das ZQnd- 
Go schloB 20 als audi das mechanische LenksdiloB 19, das 
zum Ver- bzw. Entriegehi der Lenkanlage dient, werden 
vom ZQndschiQssel betStigt 

Nach Einstecken des ZQndschlQssels befmdet sich das 
ZundschloB 20 in der Position A, die Steuerungseinheit 
65 18 ist nun mit der Batterie 21 verbunden und in der 
Lage, beim Auftreten eines Lenkmoments M vom Lenk- 
momentsensor 17 den Elektromotor 23 mit Energie zu 
versorgen, wodurcfa die Pumpe 15 hi Betrieb gesetzt 
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wird Damit steht eine Hilfekraftunterstfitzung zur Ent 
riegelung des mechanischen Lenkschlosses 19 zur Ver- 
ffigung. Deuten das Temperatursignal T oder das Batte- 
riespannungssignal U darauf hin, dafi die in der Batterie 
vorhandene Eneigie nicht oder nur noch gerade zum 5 
Starten des Motors ausrddien wlirdc, ist vorgesehen, 
dafi die elektronische Steuereinheit 18 auf ein An^±al- 
ten der HUfskraftimterstutzung verzichtet, um ein pro- 
blemloses Starten des Verbrennungsmotors gewthrlei- 
sten zu kdnnen. In der Schaltstellung Q d. h. beim Star- 10 
ten des Motors ist vorgesehen, dafi die Hilf skraftunter- 
stfltzuQg auf jeden Fall abgeschaltet bleibt In der 
Schaltstellung B sollte die HUfskraftunterstiitzung bei 
lauf endem Motor inuner und bei abgeschaltetem Motor 
lediglich bei genflgenden Energiereserven in der Batte- 15 
rie21 funkticmiereiL 

In Fig; 2 ist als dektrischer Schdter ein I>rucld[ontakt 
26 gezeigt, der im Lenkschlofi 19 ai^ebracht ist, und bei 
eingestecktem Zflndsdiifissei 27 dnen Massekontakt 
herstellt Dazu ist der Druckkontakt 26 an einem Ende 20 
eines Waagebalkens 29 angebracht, an dessen anderem 
Ende eine Feder 28 angreift Der Waagebalken 29 ist in 
einem Drehpunkt 30 zwischen Feder 28 und Druckkon- 
takt 26 drehbar gelagert. Die Feder 28 ist so vorge- 
spannt, dafi der Druckkontakt 26 gedfliiet ist Sie wird 25 
beim Einstecken des 2^dschlQsse]s 27 soweit zusam- 
mengeprefit, dafi der Druckkontakt 26 geschlossen 
wird. 

Dies bewirkt, dafi die Steuereinheit 18 den Elektro- 
motor 23 der Pumpe 15 m Betrieb setzt 30 

Dabei ist vorgesehen, dafi der ZtlndschlQssel 27 nur in 
Position A soweit eingesehoboi werden kano, dafi der 
Druckkontakt 26 gesdibssen wird. Bin Verdrehen des 
ZQndschlflssds 27 in Position B oder C bewirkt, dafi der 
ZOndschiilssel geringfOgig aus dem Schlofi herausbe- 35 
wegt werden mufi, worauf die Feder 28 fOr ein O^en 
des Druckkontakts 26 sorgt 
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29 Waagebalken 
30Drefa^unkt 



PatentansprOche 



1 Lenkrad 

2 Lenkwelle 

3 Steuerventil 
4Ritzetgehfiuse 

5 Zahnstangenhfluse 
6Spurstange 
7Spurstange 
8Kolben 

9 Hydraulikzylinder 
lODruckleitung 

11 Druckleitung 

12 Druckleitung 
13RQckleitung 
14Saugldtung 

15 Pumpe 

16 Tank 

17 Lenkmomentsensor 

18 elektronische Steuereinheit 

19 mechanisches Lenkschlofi 
20Zandschlofi 

21 Batterie 
22Leitung 
23Elektromotor 
24Temperatursensor 

25 Spannungsmesser 

26 Druckkontakt 
27ZQndschiOssel 
28 Feder 



1. Lenkanlage mit Verriegelungseinrichtung, die 
nach dem Einstecken eines Schifissels durch Auf- 
bringen einer mechanischen Kraft entriegeh wer- 
den kann, dadorch gekennzeichnet, dafi eine Hilfs- 
kraftunterstutzung zimi Ver- und/oder Entriegeki 
der Verriegelungseinrichtung (19) vorhanden ist 

2. Lenkanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet» dafi die Hilfskraft durdh eine elektromo- 
torisch angetriebene Servolenkanlage aufgebracht 
wird. 

3. Lenkanlage nach Aiispruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi der Elektromotor (23) der Servolenk- 
anlage eine Pumpe (15) antreibi deren Hydraulik- 
medium Qber ein Steuerventil (3) in AbhSngigkeit 
vom am Lenkrad (1) aufgebraditem Lenkmoment 
und Lenkrichttmg auf den Kolben (8) eines Hydrau- 
likzylinders (9) einwirkt, der die Bewegung der me- 
chanischen Lenkanlage unterstutzt, wobei ein elek- 
trischer oder elektronischer Lenkmomentsensor 
(17) vorgesehen ist, dessen Signal an eine Steue- 
rungseinheit (18) Qbermittelt wird, an die auch min- 
destens ein weiteres, von der Stellung des Zflnd- 
schlussel abh^ngiges Signal ilbermittelt wird, wobei 
die Steuerungseinheit (18) in Abhdngigkeit von den 
Eingangssignalen den Elektromotor (23) em- bzw. 
ausschaitet 

4. Lenkanlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi statt des L^ikmomentsensors (17) ein 
schlflsselgebundener Schalter (26) das Signal zum 
Anschalten des Elektromotors (23) abgibt 
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